제로폼(ZeroFoam) 특기시방서
1. 일반사항

1.1 적용범위

이 절의 적용범위는 건축법상에 정해진 건축물의 단열이 필요한 부위 즉 건물의 외내벽, 상층에 있는 거실의 반자 및 지붕, 공동주택의 측벽등에 시공하여 단열, 방로, 방음, 차수 공사에 적용한다.
1.2 관련 시방절
  공사와 관련이 있는 사항 중 본 시방서에 언급되 것 이외의 사항은 건축표준시방의거 해당사항에 따른다
1.3 시스템설명
  1.3.1 우레탄폼은 KS M 3809(경질 폴리우레탄 폼 단열재) 1종3호 Spec을 만족시키는 제품이어야 하며, 특허 제10-1075566호 제품이어야 한다.
1.4 제출물
  1.4.1 제품자료
       (1) 제품 소개자료
       (2) 우레탄폼 물성 공인시험성적서

       (3) 특허증(제10-1075566호)
  1.4.2 견본
  1.4.3 확인서
       (1) 시공 전 확인서
           공사 착수 전 청소상태, 이물질제거 및 기타장애물이 없도록 확인 후, 감리,       

감독자에게 확인서를 제출한다.
        (2) 시공 후 확인서
            공사완료 후 확인서를 제출한다.

  1.4.4 품질인증서류 - KS M 3809 공인기관(한국화학시험연구원)의 시험성적서

1.5 품질보증
    1.5.1 시공업자 자격
          설비 및 도장공사, 의장공사 면허소지자로서 동면허 사본과 실적증명서를      

제출하여 감독처 및 생산자 대리인(공급사)의 승인을 받는다.
    1.5.2 공사전 협의
          작업과 관련된 준비작업, 기간조정, 검사절차, 보양과 보수 등을 사전 협의한다.
 
1.6 운반, 보관 및 취급
    1.6.1 운반 및 취급
     (1) 운반 시 용기가 찌그러지지 않도록 한다.(특히 상단 뚜껑부위)
     (2) 제품의 사용기간은 제조일로 부터 6개월 이내로 한다.
     (3) 용기에 충격을 가하지 말고 지게차로 상하차 작업을 한다.
    1.6.2 보관
       (1) 원료는 드럼통에 포장되어 있으며 옥외에서 직사광선은 피하도록 한다.
       (2) 현장에 미리 공간을 확보하여 위험물안전관리법 및 소방법에 만족하는 구획을  

만들어 반입한다.


 1.7 공사환경
     1.7.1 뿜칠기계가 작동할 수 있는 정격 전압과 충분한 전기용량을 확보한다.
     1.7.2 분사 시 발생하는 낙진이 건물밖으로 떨어지지 않도록 필요시 방진막을  

설치한다.


 1.8 화재예방

     1.8.1 작업시 화재예방에 관한 사항은 한국산업안전보건공단 '경질폴리우레탄폼 취급시 화재예방에 관한 기술지침'을 준수하여 화재예방 및 안전조치를 우선한다.
2. 재료
2.1 재료
     2.1.1 재질
        (1) A액; Polymeric MDI, 점도=100~250cps(at 25℃)의 암갈색 액체

        (2) B액; Resin Premix, 점도=100~300cps(at 25℃)의 착색점조 액체
 2.1.2 특성
           단열흡음용 뿜칠공사에 적용하는 자재의 제반사항을 충족시킨다.
2.2 제품의 성능 (제로폼24)
	항목
	내용
	비고

	겉보기 밀도(Kg/㎥)
	34이상
	KS M 3809

	열전도율(W/m.K)
	0.020이하
	

	굴곡강도(N/㎠)
	20이상
	

	압축강도(N/㎠)
	13이상
	

	흡수량(g/100㎠)
	1.3이하
	

	연소성
	이상없음
	


3. 시공
  3.1 시공조건 확인
   3.1.1 시공표면에 습기 또는 유분이 있는 지를 확인한다.
 3.1.2 시공표면에 이물질, 기타 장애물이 있는지를 확인한다.
 

3.2 작업준비
    3.2.1 표면처리
          시공할 표면에 이물질 및 기타 장애물을 제거한다.

          특히 시공면(피착제)에 수분이나 기름등이 묻어 있으면 반드시 제거하여야 한다.
    3.2.2 장비배열
          장비 및 GUN/호수를 현장여건에 맞게 정열하고 충분한 점검, GUN의 청결을      

유지한다.(장비에 AIR DRYER를 필히 설치해야 한다.)
    3.2.3 보양처리

          시공시 비산되는 우레탄에 의해 오염되어 문제가 발생하지 않도록 PE필름 등의

          적절한 보양재로 상황에 적합하게 보양하도록 한다.
3.2.4 원액의 점도는 드럼펌프로 원할히 이송할 수 있도록 사전에 점검한다.동절기주의
     3.2.5 작업 시 안전보호장구 착용
     3.2.6 FOAM의 상태를 확인하기 위해 매일 1회 시공 전 테스트를 한다.


 3.3 시공
     3.3.1 스프레이 시공전 뿜칠 순서를 정하며, 가능한 3인 1조의 작업을 추천한다.

           추천 작업자 구성은 뿜칠 전문가, 보조, 장비관리인 3인으로 한다.
     3.3.2 장비(heater)의 온도를 30~50℃로 유지시킨다.(계절에 따라 약간의 차등이 있다.)
 3.3.3 장비 압력과 호수의 압력을 일정하게 유지하여야 한다.(장비와 현장여건에 따라 
차등이 있다.)
 3.3.4 최상 품질의 폼을 얻기위해서는 스프레이 1회 시공두께를 가급적 50mm이하로 
          하며, 시공 당일 최대 시공두께는 100mm까지로 한다.
 3.3.5 뿜칠의 대상에 따라 다른 노즐을 사용한다. 

 3.3.6 일시 시공중단 시에도 AIR-VALVE는 항시 OPEN 되어야 한다. 

 3.3.7 시공시 주위 및 피착제표면 온도가 0℃이하인 경우는 동절기용 원료를 사용한다.


 3.4 시공장비
 3.4.1 SPRAY 장비
      일반적인 2액형 우레탄폼 전용 스프레이 1:1 혹은 1:2펌프를 사용한다.
     3.4.2 SPRAY GUN
           믹싱효율이 좋은 우레탄폼 전용 SPRAY GUN을 사용하며, 토출압력이   

600~1000psi로 조절하여 사용한다.
           섭씨 35~55℃의 온도(계절 및 환경에 따라 차등)를 유지하면서 작업한다.

 3.5 안전확보
     3.5.1 산소결핍방지

          지하실, 저장탱크와 같은 밀폐된 장소나 통풍이 불충분하다고 여겨지는 공간에서

          작업을 할 경우 아래와 같이 산소결핍방지 대책을 세워야 한다.

          1) 작업장 출입구의 개구부를 개방하고, 강제 송풍을 하는 동시에 시공작업자는

             방독면을 착용한다.

          2) 시공 작업자의 소리가 들리는 범위 내에서 감시인을 한사람 상주시킨다.

          3) 산소농도 측정계를 이용 수시로 산소농도를 측정한다(허용 산소농도;18%이상)
    3.5.2 화재예방

          작업시 화재를 미연에 방지하기 위하여 다음의 사항을 준수하여야 한다.

          1) 작업에 사용되는 발포기와 전동장비는 규정에 맞는 정격용량의 허용전류에 필               요한 전선과 결속 부분이 잘되어 있는지, 또한 차단기 등이 정상적으로 부착               작동되는지를 사전에 점검한다.

          2) 작업시 또는 작업후 우레탄 폼근처에서 화기를 사용하는 용접작업과 절단작업               을 절대 금지. 밀폐된 공간은 강제배기시켜 환기할 것.

          3) 스프레이 작업시 반드시 소화기구를 주변에 비치하여 둘 것.

          4) 화기엄금 등의 경고 표지판을 부착하여 둘 것.

          5) 작업시 해당 시공업자이외에는 작업장 내의 출입을 제한하도록 해 줄 것.

          6) 시공현장에서는 흡연을 금지하고, 별도의 안전한 장소에서 흡연을 할 것.

          7) 시공장소는 항상 정리, 정돈을 하여 불필요한 물품을 두지 말 것. 
    3.5.3 기타

          1) 원액이 눈과 피부에 닿지 않도록 주의하며 원액에 오염되었을 경우 즉시 다량               의 깨끗한 물과 비누를 이용 세척하고 의사의 진단을 받을 것.

          2) 드럼은 옆의로 눞혀 보관하고 여름철에는 직사광선을 받지 않도록 할 것.

          3) 원액용기가 팽창하였을 경우에는 뚜껑을 반정도로 연 상태로하여 뚜껑사이에               서 팽창한 가스를 서서히 빼어낸다.

          4) A액(MDI)에 물이 혼입되거나 A액 B액이 용기중에서 혼합되어 용기가 팽창하               였을 경우 용기자체가 파괴되는 위험이 있으므로 가까이 가지말고 감독자의                지시를  받아 처리할 것.
3.5.4 시공 후 처리

          1) SPRAY 완료 후 GUN을 지정된 전용세척제로 세척하여 보관하고 전기는 분               리한다.

          2) 동절기 원액 보관에 유의(보관온도 5℃ 이상)

          3) 작업이 완료되면 찌꺼기, 용기, 쓰레기등을 시공장소에서 치워야 한다.

